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UVOD - RELEVANTNI ZAKONSKI PROPISI | SVRHA ELABORATA

_ Elaborat optimalnog tehnickog riesenja priklju¢enja (EOTRP) izraduje se sukladno odredbama sliedecih
relevantnih propisa i akata, vezanih uz pristup mrezi i priklju¢enje korisnika mreze:

1) Zakon o energiji (Narodne novine, br. 120/12, 14/14, 102/15, 68/18 - Zakon o izmjenama i dopunama
Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti),

2) Zakon o trZistu elektriGne energije (Narodne novine, br. 111/21, 83/23),

3) Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (Narodne novine, br. 120/12, 68/18),

4) Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (Narodne novine, br.
138/21, 83/23),

5) Zakon o gradnji (Narodne novine, br. 153/13, 20117, 39/19, 125/19), B

6) Pravilnik o opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (Narodne novine, br.
100/22),

7) Mrezna pravila distribucijskog sustava, HEP ODS, kolovoz 2018.

8) Mrezna pravila prijenosnog sustava, HOPS, sije¢anj 2024,

9) Metodologija utvrdivanja naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mreze
i za povecanje prikljuéne snage postojecih korisnika mreze,

10) Bilten 246 - Tehni&ki uvjeti za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a,

11) Bilten 130 - Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do
35 kV,

12) Pravila nestandardnih usluga operatora distribucijskog sustava, HEP ODS, prosinac 2023.,

13) Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (Internetska stranica: https://www.hep.hr/ods/zakoni-i-
propisi-138/138),

14) Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (Narodne novine, br. 112/17, NN 34/18,
NN 36/19, NN 98/19, NN 31/20, NN 74/22, NN 155/23),

15) Smjernice za izradu slozenog proracuna na srednjem naponu (SpSN) u okviru EOTRP, HEP ODS,
svibanj 2024.

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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1 Podaci o Podnositelju zahtjeva i gradevini

Podaci o podnositelju zahtjeva iﬁpﬁredrq_etnoj gradeyi_ni, suncana elektrana é_KRLJEVO VP dani su tablicno

(Tablica 1.1).

Tablica 1.1 Podaci o podnositelju zahtjeva i predmetnoj gradevini

Podnositelj zahtjeva

Ime i prezime / naziv tvrtke

LUKA RIJEKA d.d.
(u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva)

0IB 92590920313 |
| Postanski broj i mjesto 51000 RIJEKA il - e
Adresa - —— 3 .
Ulica i broj Riva 1
Kategorija Kupac s vlastitom proizvodnjom

Svrha zahtjeva

Prikljudenje proizvodnog postrojenja na instalaciju
postojeceg kupca

Podaci o postojeéem obraéunskom mjernom mjestu

Terminal Skrlievo

Naziv
Sifra 1210981217
Proizvodnja (smjer predaje /
.- el. energije u mrezu)
Priklju¢na snaga . - : -
Potrosnja (smjer preuzimanja 560 80 kW

el. energije iz mreZe)

Osnovni podaci o gradevini

Naziv

SE Skrljevo VP
(u daljnjem tekstu: gradevina Podnositelja zahtjeva)

Vrsta postrojenja

sunéana elektrana

Postanski broj i mjesto

51000 Kukuljanovo

Lokacija gradevine | Ulica i broj

Kukuljanovo 460

Katastarska Cestica i opcina

k.&.br. 188/1; k.o. Kukuljanovo - nova

Proizvodnja (smjer predaje

- el. energije u mrezu) 499,00 kit
Prikljuéna snaga™ — - ; 3
Potrosnja (smjer preuzimanja 560.80 KW
el. energije iz mreZe) .
Tip proizvodnog modula A
Naponska razina prikljucka 20 kV

Nacin pogona

paralelno s distribucijskom mrezom

Proizvodnja (smjer predaje

Planirana godisnja | o/ energije u mrezu)

200 000 kWh

proizvodnja/potrosn — ¥ , :
ja Potrosnja (smjer preuzimanja | 4 544 000 k\Wh
el. energije iz mreZe)
_— Broj etapa 1
redvidiva Z : ;
dinamika izgradnje Datum pocetka izgradnje /
Datum dovrsetka izgradnje /
Osnovni podaci o elektrani
_ Nazivna snaga i broj
P oc{am__o .. izmjenjivaca 100 kW, 9 kom
izmjenjivacima
Wkupna snaga izmjenjivaca 900,00 kW

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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Na slici Slika 1.1 nalazi se prikaz makrolokacije gradevine Podnositelja zahtjeva u odnosu na postojecu EEM,
a na slici Slika 1.2 nalazi se prikaz mikrolokacije gradevine Podnositelja zahtjeva u odnosu na postoje¢u EEM
u okruzeniju.

Legend

| TS 1020k
—— FODZEMN 10@0)kY
——= NADZEMMNI 1020}V

{ Legend

B TS I0EOKY

~——— PODZEMNI 10{20)kY
| ~— NADZEMNI 100KV |
——— <all ather values>

Kabelsk vod

——+ Zracni Vod
Kabalski prikjucak
gradevina Podnositzlja zahtjeva o - - —+——+ Zracni prikljucak

Slika 1.2 Prikaz mikrolokacije gradevine Podnositelja zahtjeva u odnosu na postoje¢u EEM

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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) prorac":ﬁqrrli izr_adeniEu u p_rograznskom_pake@u NEPLANV 5.5.8.

2 Opis modela elektroenergetskog sustava

Elektronergetska mreza u okruzenju lokacije gradevine Podnositelia zahtjeva modelirana je i potrebni

Model promatranog dijela elektroenergetskog sustava izraden je na temelju poznatih vrijednosti snaga kratkog
spoja u pojnim to¢kama, podacima o tehniékim parametrima elemenata mreze (vodovi, transformatori)
dobivenim od nadleznog distribucijskog podrucja, podacima o maksimalnim i minimalnim opterecenjima te
podacima o planiranim zahvatima u mreZi i prikljudenjima novih znacajnih korisnika mreze.

Analizira se grani¢no pogonsko stanje minimalne potroSnje pri maksimalnoj proizvodnji u sustavu, za osnovni
smijer napajanja. Pricuvni smjer napajanja se ne razmatra.

Graficki prikazi rezultata proraduna tokova snaga dani su u poglavlju 7. Crvenom bojom oznacena su cvorista
na kojima se javljaju vrijednosti napona izvan granica propisanih Mreznim pravilima te preoptereéeni elementi
mreze.

U modelu mreze, transformatori VN/SN s aktivnom ARN modelira se s opsegom regulacije: +1000x0,015%Un
(s ciliem preciznijeg modeliranje zone neosjetljivosti ARN, u usporedbi sa stvarnim fizickim opsegom regulacije
od +10x1,5%Un).

Prijenosni omjer transformatora SN/SN te postavka ru¢ne regulacijske preklopke modeliraju se prema stvarnim
karakteristikama (broj stupnjeva i korak). Preklopka se postavlja u polozaj u kojem se nalazi pri analiziranim
graniénim pogonskim stanjima (moguce razlicite sezonske postavke). Moguce postavke za tipske TR SN/SN
dane su u sljedecoj tablici Tablica 2.1.

Tablica 2.1 Polozaji regulacijskih preklopki transformatora u TS SN/SN kV

i Napon na
plr’eOI:f:IJ( " U1 [v] Uz vl sekundaru
(promjena)

1 +5% 36750 (31500) 21000 10500 -5%

2 +2,5% 35875 (30750) 21000 10500 -2,5%

3 Nazivni omjer 35000 (30000) 21000 10500 0

4 -2.5% 34125 (29250) 21000 10500 +2,5%

5 -5% 33250 (28500) 21000 10500 +5%

Transformatori SN/NN imaju ruénu regulaciju napona (polozaji regulacijske preklopke - Tablica 2.2). TR
SN/NN modeliraju se u EOTRP s pogonskim prijenosni omjer 1:1, na sljededi nacin:
- 10 kV pogonski napon:
1) TR s nazivni prijenosni omjerom SN/O,4 kV: srednji polozZaj
2) TR s nazivni prijenosni omjerom SN/0,42 kV: krajnji polozaj, promjena napona na sekundaru
za -5% Un
- 20 kV pogonski napon: TR s nazivni prijenosni omjerom 20/0,42 kV: krajnji poloZaj, promjena napona
na sekundaru za -5% Un.

Tablica 2.2 Polozaji regulacijskih preklopki transformatora u TS SN/NN kV

Sif Napon na
Rologa] U1 U2 [v] sekundaru
preklopke M (promjena)
1 +5% 10500 (21000) 420 400 -5%

2 +2,5% 10250 (20500) 420 400 -2,5%
3 Nazivni omjer 10000 (20000) 420 400 0

4 -2,5% 9750 (19500) 420 400 +2,5%
5 -5% 9500 (19000) 420 400 +5%

Na slici se uz svaki element nalazi mali prozor sa rezultatima proracuna:
- za sabirnice (&vorista mreze) iznos napona u kV i relativni iznos u odnosu na nazivnu vrijednost u %,
- za dionicu voda ili transformator iznos radnog optere¢enja u kW, iznos jalovog opterecenja u KVAT i
iznos ukupnog optere¢enja u % u odnosu na maksimalno dozvoljenu vrijednost,
- zaterete iznos radnog opterecenja u kW, iznos jalovog opterecenja u kVAr.

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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U modelu mreze radna energija preuzeta iz mreze | pripadna snaga oznacavaju se pozitivnim smjerom
(potrosnja), a radna energija isporuéena u mrezu i pripadna snaga oznacavaju se negativnim smjerom
(proizvodnja). Jalova energija i snaga u prvom i trecem kvadrantu imaju induktivni karakter, a u drugom i
cetvrtom kvadrantu imaju kapacitivni karakter (Slika 2.1).

Negativna djelatna snaga Pozitivna djelatna snaga

(proizvodnja) (potrosnja)
- . U

Pozitivna jalova snaga it kap lind e
S \ o

Q |

[

ke [

) Illind IV kap
Negativna jalova snaga

Slika 2.1 Definicije kvadranata prema IEC 61268:1995
Prilikom razmatranja graniénih pogonskih stanja potrebno je u modelu mreze korigirati podesenu vrijednost
napona zbog postojanja zone neosijetljivosti regulatora automatske regulacije napona (+1,5% Un).
Za stanja mrezZe/proracune u kojima se pojavijuju najviéi iznosi napona, $to je nadelno za slu¢aj minimalne

potrosSnje u maksimumu proizvodnje (odnosno pri najvecem odstupanju potroénje od proizvodnje, u korist
proizvodnje), modelira se napon za 1,5% Un visi od zadane podesene vrijednosti na sekundaru.

2.1 Postavke modela elektroenergetskog sustava

Razmatrana mreZa modelira se do nadredene tocke s automatskom regulacijom napona. Razmatrana mreza
ima reguliran napon na 35 kV naponskoj razini u TS 110/SN kV Krasica. Stoga je modeliran relevantni dio 35

kVi 20 kV mreze, dok se za proracun kratko
kV sabirnicama TS 110/SN kV Krasica. Struj

TS VN/SN odreduje se prema studiji:

g spoja nadredena mreza nadomjeéta parametrima mreze na 110
a (snaga) tropolnog kratkog spoja na 110 kV sabirnicama u pojnoj
,Proracun kratkog spoja u prijenosnoj mrezi Hrvatske za nazivnu 2020,

2025. i 2030. godinu®, FER, svibanj 2019.). Sazeti popis postavki modela razmatrane mreze prikazan je u

tablici Tablica 2.3.

Tablica 2.3 Postavke modela razmatrane mreze

Pojna TS VN/SN - osnovno

Pojna TS SN/SN - osnovno

spoja na 110 kV sabirnicama

fadac! napajanje napajanje
Naziv pojne TS TS 110/SN kV Krasica TS 35/20 kV Mavrinci
TR1: Si =40 MVA,
— 440 Qi =
Transtonmagis TR2-§ =1410A)MVA, e g: - Wf\\f
uk=12%
Struja (snaga) tropolnog kratkog 19,99 KA (3804,1 MVA) /

Status uzemljenosti nultocke

preko otpornika

Otpornik + prigugnica

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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Podaci Pojna TS VN/SN — osnovno Pojna TS SN/SN — osnovno
napajanje napajanje

Polozaj preklopke naponske

regulacije za ruénu regulaciju / 215

napona na energetskom — - - — | (35875/21000)

transformatoru u pojnoj TS

Podesenje regulatora automatske 35,5 kV /

regulacije napona (101,43% Un)

Redovno uklopno stanje sekcionirani pogon paralelni rad

2.2 Redovno uklopno stanje

Postoje¢a 20 kV distribucijska mreza u okruzenju buduce gradevine Podnositelja zahtjeva u redovnom
uklopnom stanju napaja se preko izvoda VP 20 kV Kukuljanovo 2 iz TS 35/20 kV Mavrinci (pojna TS 110/SN
kV Krasica).

2.3 Postojeéi utjecajni korisnici

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje svih proizvodaca na NN i SN koji su prikljuceni u razmatranoj mreZi
navedena je u tablici Tablica 2..

Tablica 2.4 Podaci o postoje¢im proizvodacima — sve vrste

Prikljuéna snaga [kW]
Naziv pojne TS /SN izvoda
0,4 kV 20 kV 35 kV | Ukupno
TS 110/SN kV Krasica / / 10000 | 10000
TS 35/20 kV Mavrinci 1.306,13 | 2.448,75 / 3.754,88
TS 35/20 kV Grobnik 1.140,17 / / 1.140,17
VP Kukuljanovo 2 147,27 1.709 I 1.856,27

2.4 Buduéi utjecajni korisnici

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje svih buducih proizvodaca na NN i SN (s ugovorenom izradom
EOTRP-a, s vazeéom PEES, EOTRP-om ili sa sklopljenim Ugovorom o priklju¢enju) u razmatranoj mrezi
navedena je u tablici Tablica 2.5.

Tablica 2.5 Podaci o buduéim proizvodacima — sve vrste

Prikljuéna snaga [kW] |
Naziv pojne TS /SN izvoda
0,4 kV 20kV | 35kV | Ukupno
TS 110/SN kV Krasica / ! 9.900 9.900
TS 35/20 kV Mavrinci 3.480 3.987,25 / 7.467,25
TS 35/20 kV Grobnik 566 / ! 566
kﬁ Kukuljanovo 2 ! 1600 / 1600

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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2.5 Planirani razvoj elektroenergetske mreze

U razmatranoj mrezi, plamranaje rekonstrukcija TS 35/20 kV Mavrinci u TS 110/20 kV Mavrinci, zbog potrebe
povecanja pouzdanosti i srgurnosh napajanja post01e0|h [ budumh korlsnlka (10G plan razvoja distribucijske
mreze HEP ODS-a). I o -

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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3 Kontrolni proraéun tokova snaga u SN mrezi

Kontrolni proracun je pojednostavljeni proracun s ciljem utvrdivanja utjecaja korisnika mreze na vrijednosti
napona i strujna optere¢enja u mrezi. uz uvazavanje utjecaja svih_korisnika mreze istog smjera koristenja
mreze. Kontrolni proraguni tokova snaga u SN mrezi izraduju se u programu NEPLAN.

Gradevina Podnositelja zahtjeva prikljucuje se na: 20 kV izvod TS Kukuljanovo 2, TS 35/20 kV MAVRINCI

Osnovni tehni¢ki parametri elemenata razmatrane SN mreze prikazani su na jednopolnoj shemi postojece
elektroenergetske mreze u okruzenju promatrane lokacije.

Gradevina Podnositelja zahtjeva prikijucuje se na 20 kV kabelsku mrezu iz TS 35/20 kV MAVRINCI.

3.1 Kontrolni proraéun — SN mreza — smjer proizvodnje

Podaci o broj i priklju¢noj snazi proizvidaca na pojnom podrucju razmatrane pojne TS VN/SN ili TS SN/SN u
razmatranom SN izvodu navedeni su u tablicama Error! Reference source not found. i Tablica 2.5,

Napomena: Proizvodnja svih utjecajnih korisnika jednaka je prikljuénoj snazi u smjeru predaje u mrezu, uz
faktor snage cos(fi)=1. Proizvodnja predmetne gradevine jednaka je priklju¢noj snazi, uz faktor snage
cos(fi)=0,95 (kap).

Rezultati kontrolnog proraéuna SN mreZe za smjer proizvodnje prikazani su graficki u poglavlju 7.

Tablica 3.1 Kontrolni proradun — opterecenja napojnih 110/20 kV transformatora (nakon priklju¢enja
gradevine Podnositelja zahtjeva i buducih utjecajnih korisnika )

; Nazivna | Opterecenje Postotno |
Ragvio TR, snaga [MVA] [MVA] opterecenje [%]
TS 110120 KV TRAFO 1 40 35,91 89,78
KRASICA TRAFO 2 (rezerva) 40 / /
TS 35/20 kV
MAVRINCI TRAFO 1 8 7,62 95.22
TRAFO 2 8 7.06 88.31
TS 35/20 kV
GROBNIK TRAFO 1 8 1,71 21,33
TRAFO 2 (rezerva) 8 / / J

U normalnom pogonskom stanju u TS 35/20 kV MAVRINCI transformatori rade u paraleli. Priklju¢enjem
Podnositelja zahtjeva i budu¢ih utjecajnih korisnika, opterecenje napojnih transformatora u TS 35/20 kV
MAVRINCI iznositi ¢e 95,22% i 88,31%.

Vrijednosti struja i napona su unutar granica propisanih Pravilima o priklju¢enju. Zakljucuje se da u SN mreZi
postoje tehnicki uvjeti za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva s prikljuénom snagom od 499 kW u
smjeru proizvodnje.

Zakljuéuje se da u razmatranoj mrezi postoje tehnicki uvjeti za prikljuéenje predmetne gradevine i nije potrebno
dodatno stvaranje tehni¢kih uvjeta u mrezi:

- Iznos napona na svim ¢voristima u modelu mreZe je unutar granica propisanih Mreznim pravilima
distribucijskog sustava(£10% Un).
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- lznos strujnog opterecenja svih elemenata mreze (vodovi, transformatori i sabirnice) je manji od
maksimalno dozvoljenih vrijednosti (100% nazivne struje/snage).

3.2 Utjecaj gradevine Podnositelja zahtjeva na kratkospojne prilike
Gradevina Podnositelja zahtjeva je izvor elektriéne energije koji utjece na kratkospojne prilike u mrezi. Radi
provjere prekidne moci postojecih prekidaca izraden je proracun tropolnog kratkog spoja prije i nakon
prikljucenja gradevine Podnositelja zahtjeva.

Sazeti prikaz rezultata proraduna dan je u tablici Tablica 3., dok su vrijednosti struja i snaga tropolnog kratkog
spoja na svim promatranim sabirnicama prikazani na slici Slika 7.2.i 7.3. -

Tablica 3.2 Utjecaj priklju¢enja gradevine Podnositelja zahtjeva na kratkospojne prilike u razmatranoj mrezi

I8 oA = prije 19 [KA) eDaken Relativna
i oty ol Ur oriklj rikljucéenja SE bl
Mipsto tropoinobktatkenspalasl iy | BRELISIRGE | Rludenialte premiona
, | (model1) (model 1+) 1%
TS 110/SN kV Krasica 35 8,420 8,429 0,106
TS 35/20 kV Mavrinci 20 4,142 4,158 0,386
TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO 20 3,247 3,262 0,462

Najvisa vrijednost struje tropolnog kratkog spoja u razmatranoj mrezi (na SN razini) javlja se na 35 kV
sabirnicama TS 110/SN kV Krasica I iznosi 8,429 kA (510,963 MVA), dok na sabirnicama susretnog
postrojenja iznosi TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO iznosi 3,262 kA (113,015 MVA).

Prekidna mo¢ postojecih prekidaga zadovoljava i uz poveéanje snage tropolnog kratkog spoja te nije potrebna
zamjena prekidaca niti ostale opreme u analiziranoj SN mrezi.
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4 Opis tehnic¢kog rje$enja prikljucenja

Tehnicko rjegenje priklju¢enja obuhvaca prikljucak i zahvate na stvaranju uvjeta u mrezi. Prikljucak se sastoji
od susretnog postrojenja i prikljuénih vodova. Realizacija priklju¢enja obuhvaca izgradnju prikljucka i
provodenje zahvata na stvaranju uvjeta umrezi. i

4.1 Stvaranje uvjeta u mrezi
U razmatranoj SN mrezi postoje tehnicki uvjeti za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva.
4.2 Prikljucak
Priklju¢ak se nacelno sastoji od priklju¢nih vodova i susretnog postrojenja.

U TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO potrebno je zamijeniti postojece SN postrojenje (koje je u vlasnistvu HEP
ODS-a) jer isto ne zadovoljava uvjete prikljuéenja. Prema vazec¢im Mreznim pravilima, ¢lanak 25, obavezna je
ugradnja uredaja za odvajanje sa zastitnim funkcijama u sluéaju kad je doprinos snazi tropolnog kratkog spoja
jednak ili veéi prikljuénoj snazi kupca u smjeru potro$nje, dok prema clanku 58. uredaj za odvajanje mora imati
motorne pogone.

Novo SN postrojenje u viasnistvu HEP-ODS-a sastojati ¢e se od energetskog polja, tri vodna polja, spojno-
mjerno polje, vodno poliem s prekidacem sa zastitnim funkcijama za prihvat SN kabela Podnositelja zahtjeva.

C. 5. Kukul janovo
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Slika 4.1 Shematski prikaz prikljuenja gradevine Podnositelja zahtjeva u postojecu mrezu

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008




- OPERATOR o
HEP ~ Operator distribucijskog sustava d.o.o. d‘ H EP‘:‘l.?"%F'pﬁ:‘-'f[-‘
4.21  Susretno postrojenje

Susretno postrojenje sastoji se od primarnog postrojenja s obraéunskim mjernim mjestom, sekundarnog
~ postrojenja te gradevine susretnog postrojenja.

Primarno postrojenje

Primarno postrojenje opremiti na sliedeci nagin:

1) Ugraditi 20 kV postrojenje koje se sastoji od plinom izoliranih i daljinski upravljivih srednjenaponskih

polja u konfiguraciji (
2) Slika 8.1):
° energetsko polje=J1,

vodno polje =J2,
vodno polje =J3,
vodno polje =J4,
spojno polje =J5,
mjerno polje =J6,
vodno polje s prekidacem za odvajanje sa zastitnim funkcijama prema gradevini
Podnositelja zahtjeva (=J7).
3) U modul mjernog polja (=J6) ugraduje se sliedeta oprema:

e jednopolno izolirani NMT s odgovarajuéim osigura¢ima za njihovu primarnu zastitu, primarnog
napona 20/\3 kV, s dva sekundarna namota (jedan za obracunsko mjerenje 0,1/¥3 kV, jedan
za pogonska mjerenja 0,1/43 kV) te jednim tercijarnim namotom 0,1/3 kV. U tercijarni namot
potrebno je ugraditi otpornik za prigusenje ferorezonantnih titraja.

e SMT primarne struje 20 A s tri sekundarne Jezgre (jedna za obracunsko mjerenje 5A FS 5,
jedna za pogonska mjerenja 5A FS 5 te jedna za zaétitu 5A FS 10).

® @@ o © e

Prekida¢ za odvajanje: prekida¢ u vodnom polju =J7.

Obraéunsko mjerno mjesto

Mjesto mjerenja elektricne energije je u susretnom postrojenju gradevine Podnositelja zahtjeva (u mjernom
polju =J5).
Napon mjerenja elektriéne energije: 20 kV (mjerenje i obracun elektri¢ne energije je na 20 kV razini).

Mjerni uredaji za obragunsko mjerenje elektriéne energije:

1) Karakteristike brojila: trofazno, dvosmijerno, intervalno, neizravno mjerenje energije, mjerenje vréne
snage, daljinsko ocitanje, razred to¢nosti za djelatnu energiju 0,58, razred tognosti za jalovu energiju
1 (4 kvadranta), pohranjivanje krivulje opterecenja, komunikacijski modul GSM/GPRS

2) Karakteristike strujnih mjernih transformatora: jezgra za obraéunsko mjerenje mora imati struju 5 A,
razred tocnosti 0,5S, uz faktor sigurnosti 5, nazivne snage =15 VA, a preporuéa se <5 VA

3) Karakteristike naponskih mjernih transformatora: sekundarni namot za obrac¢unsko mjerenje mora imati
napon 100/V3 V, razred to&nosti 0,5, nazivne snage =15 VA, a preporuca se <5 VA

Obracunsko mjerno mjesto izvesti u skladu s Mreznim pravilima, odnosno prema Tehnic¢kim uvjetima za
obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a.
Koristiti ¢e se postojece brojilo.

Sekundarno postrojenje

Sekundarna oprema mjesta prikljuéka: U vodno polje (=J7) ugraditi terminal polja Terminal polja djeluje na
prekida¢ za odvajanje temeliem mjerenja ulaznih veli¢ina (U, I, f) iz mjernog polja (=J6). Napajanje izvesti iz
energetskog polja J1.

Postrojenje pomoc¢nog izmjeniénog napona: 230 V

Postrojenje pomoénog istosmjernog napona: 48 V DC

Nadleznosti vodenja nad susretnim postrojenjem:
Lokalno upravljanje prekidaéem za odvajanje u isklju¢ivoj nadleznosti HEP-ODS-a.
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Mjerenja na mjestu preuzimanja: djelatna snaga (dvosmjerno), jalova snaga (dvosmjerno), napon, struja,
frekvencija.

Zastite koje djeluju na proradu prekidaca za odvajanje:
- Nadstrujna zaétita (preopterecenje, kratki spoj, zemljospoj, usmjerena)
- Nadfrekvencijska
Podfrekvencijska
- Nadnaponska
- Podnaponska

Mjesto razgrani¢enja vlasnistva izmedu korisnika mreze i HEP-ODS-a: kabelski zavrsetci korisnikovog
elektroenergetskog kabela u HEP-ODS-ovom susretnom postrojenju, vodno polje 20 kV (=J7) u TS 20/0,4 kV
LUKA SKRLJEVO.

4.3 Ostali uvjeti

Posebni uvjeti na lokaciju

Na siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza. Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZziti minimalne sigurnosne
udaljenosti i razmake navedene u JPravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne kabele uvaziti minimalne
sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV".

Za potrebe izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu
dokumentaciju i ishoditi dozvole.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a
njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trogkove izmjestanja, zastite i popravka zbog moguéih o$tecenja distribucijske mreze podmiruje
Podnositelj zahtjeva, a posao je duZan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni
Ponudom/Ugovorom o priklju¢enju.

TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO - uvjeti

TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO (prostor u nadleznosti HEP-ODSa-a) je potrebno rekonstruirati na nacin da
se smijesti nova SN oprema u vlasniStvu HEP-ODS-a.

Projektiranje (elektro dijela), dobava opreme, montaza dijela 20 kV postrojenja za dio trafostanice u vlasnistvu
HEP-ODS-a u obvezi je HEP-ODS d.o.0. Elektroprimorje Rijeka.

Rekonstrukcija gradevinskog dijela trafostanice (projektiranje i izvodenje) je u obavezi Podnositelja zahtjeva.

Mjerno mjesto je u obvezi HEP-a, a brojilo je potrebno smjestiti u prostoriju u nadleznosti Korisnika mreZe.
lzmedu prostora u nadleznosti HEP-a i nadleznosti Korisnika mreze treba predvidjeti vrata tako da predstavnici
HEP-a mogu doci do ormara mjerenja.
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5 Izracun naknade za prikljué¢enje

Nacin utvrdivanja naknade za priklju¢enje gradevine novog korisnika mreze na distribucijsku mrezu propisan
Je Metodologijom utvrdivanja naknade za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mreze i za
povecanje prikljuéne snage postojecih korisnika mreze. Naknada za prikljuenje namijenjena je financiranju
izgradnje prikljucka i stvaranju tehnickih uvieta u mrezi.

Gradevina Podnositelja zahtjeva je kupac s vlastitom proizvodnjom prikljucne snage 499 kW u smijeru
proizvodnje i 560,80 kW u smjeru potrosnje.

Iznos naknade za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva kao kupca, prema jedini¢noj cijeni i priklju¢noj
snazi, dan je u sljedecoj tablici (Tablica 5.1).

Tablica 5.1 Naknada za prikljuéenje prema jediniénoj cijeni i prikljuénoj snazi

Prikljuéna snaga [kW] - postojeca 560,80
Prikljuéna snaga [kW] - zatrazena 560,80
Povecanje snage [kW] - razlika 0,00
Jedini¢na cijena [EUR/KW)] 179,18
Ukupno [EUR] 0,00

U sliedecoj tablici (Tablica 5.2) dan je izraéun naknade na temelju stvarnih troskova.

Tablica 5.2 Naknada za prikljuéenje na temelju stvarnih troskova

: Jedinicna | Stvarni ko:g:'lci'ka Ukupna
Element cijena Koli¢ina trosak Ntronky cijena
[EUR] [EUR] [%] [EUR]

Prikljugak
TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO 5l
SN razvod 24 kV konfiguracije 3V-S-M-0
(motorni pogon, terminal polja, mjerenje 52.000,00 1,00 | 52.000,00 | 100,00% | 52.000,00
kvalitete)
Ormar zastite (RTU, indikatori kvara..) 8.750,00 1,00 8.750,00 | 100,00% 8.750,00
Elektromontazni radovi 3.000,00 1,00 3.000,00 | 100,00% 3.000,00
Projektiranje 2.000,00 1,00 1.000,00 | 100,00% 2.000,00
Prikljué¢ak - ukupno 65.750,00

Napomene:
- Navedeni iznosi su bez PDV-a.

- Navedeni iznosi stvarnih trodkova su orijentacijski te su podlozni izmjenama.

Izraun kona¢ne naknade za prikljudenje gradevine Podnositelja zahtjeva dan je u tablici Tablica 5.3.

Tablica 5.3 Izratun iznosa naknade za prikljucenje gradevine Podnositelja zahtjeva

Iznos naknade za prikljuéenje
[EUR]
Naknada po stvarnim trogkovima 65.750,00
Naknada prema jediniénoj cijeni i priklju¢noj snazi 0,00
Ukupno 65.750,00

Naknada za priklju¢enje gradevine Podnositelja zahtjeva, utvrdena prema Metodologiji utvrdivanja naknade
za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mrese i za povecanje prikljuéne snage postojecih
korisnika mreze iznosi: 65.750,00EUR (bez PDV-a).
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6 Zakljuéci i preporuke

Postojeca 20 kV distribucijska mreza u okruzenju buduce gradevine Podnositelja zahtjeva u redovnom
uklopnom stanju napaja se preko izvoda VP 20 kV Kukuljanovo 2 iz TS 35/20 kV Mavrinci (pojna TS 110/SN
" kV Krasica). - - - I -

Priklju¢ak gradevine Podnositelja zahtjeva na elektroenergetsku distribucijsku mrezu ostvarit ¢e se zamjenom
SN bloka u TS 20/0,4 kV LUKA SKRLJEVO u gradevini u vlasnistu Podnositelja zahtjeva na lokaciji predmetne
gradevine.

Na temelju provedenih proracuna, u redovnom uklopnom stanju mreze s prikljucenom gradevinom
Podnositelja zahtjeva zaklju€uje se sljedece:
e lznosi napona u svim évoristima mreze nalaze se unutar zadanih granica prema Mreznim pravilima
distribucijskog sustava za sve inacice proracuna.
o Iznosi strujnog opterec¢enja za sve elemente razmatrane mreze (bilo koje dionice nadzemnog
voda/kabela ili transformatora) su manji od maksimalno dozvoljenih za sve inacice proracuna.
o Kriterij n-1 na transformaciji 35/20 kV u TS 35/20 kV Mavrinci nije zadovoljen.

Gradevina Podnositelja zahtjeva je izvor elektricne energije koji utjeée na kratkospojne prilike u mrezi. Najvisa
vrijednost struje tropolnog kratkog spoja u razmatranoj mrezi (na SN razini) javlja se na 35 kV sabirnicama TS
110/SN kV Krasica i iznosi 8,41 kA, dok na sabirnicama susretnog postrojenja iznosi TS 20 kV Kukuljanovo 2
iznosi 3,75 KA.

Prekidna mo¢ postojecih prekidaca zadovoljava i uz povecanje snage tropolnog kratkog spoja te nije potrebna
zamjena prekidaca niti ostale opreme u analiziranoj SN mreZi.

lznos naknade za prikljuéenje: 82.187,50 EUR (s PDV-om)

Rok vazenja EOTRP-a: 60 dana od zaprimanja EOTRP-a.

Podnositelj zahtjeva duzan je u roku od 60 dana od dana zaprimanja EOTRP-a operatoru distribucijskog
sustava podnijeti zahtjev za izdavanje EES uz potpisan ugovor o prikljucenju (dostavlja se Podnositelju
zahtjeva zajedno s EOTRP-om), a u protivnom EOTRP prestaje vaziti.

Ostali zakljucci i preporuke

Sklapanjem ugovora o priklju¢enju, rok vazenja EOTRP-a i EES-a jednak je roku prikljugenja. Rok prikljucenja
odreden je ugovorom o prikljuéenju te pocinje te¢i danom prve uplate naknade za prikljucenje. Sklapanjem
ugovora o priklju¢enju HEP-ODS preuzima obvezu realizacije prikljucka prema optimalnom tehnickom rjiesenju
priklju¢enja opisanom u predmetnom EOTRP-u.

Omijer snage kratkog spoja na mjestu priklju¢enja i prikljucne snage elektrane (Sk/Sp) iznosi 225 (manje od
1000 za SN) pa je prema Mreznim pravilima distribucijskog sustava potrebno izraditi Elaborat utjecaja na
elektroenergetsku mrezu (EUEM).
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Slika 7.2 Proradun tropolnog kratkog spoja za stanje mreze prije prikljuéenja gradevine Podnositelja zahtjeva

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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Slika 7.3 Proracun tropolnog kratkog spoja za stanje mreZe nakon prikljuenja gradevine Podnositelja zahtjeva

EOTRP SN, broj: 4012-70286925-400001008
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